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Seit Januar 2024 ist das Gesetz zur Kommunalen Warmeplanung!(®WiR@sweit in Kraft. Es ver-
pflichtet alle Kommunen in Deutschland, bis spatestens Ende Juni 2028 eine Warmeplanung zu erstel-
len, um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu erreichen.

Fur diemittelgroRenStadte(<100.M0 Einwohner)zu denen auch die Stalitemmingengehort, liegt

der Stichtagam 30.06.203. In Bayern wurden die hierfur erforderlichen Regelungen imnmiraheiner
a+SNR2NRYdzy3 1 dzNJ ! dza F NKNHzy 3 Sy S NBZ&chibNdnsodKd- Fif A OK
binett am 18. Dezember 2024 verabschiedet und am 2. Januar 2025 in Kraft gesetzt

Die StadMemmingennimmt sich dieser Aufgabe an und hat sich zum Ziel gesetzt, bereits bis zum Jahr
2040 die Energieversorgung nahezu treibhausgasneutral umzubauen. Eine wesentliche Grundlage auf
dem Weg dorthin ist die kommunale Warmeplanung. Mit ihr wird erstmals eindid¢ute und abge-
stimmte Strategie flr die langfristige treibhsgasneutrale Warmeversorgung der Stadt entsprechend

der eigenen als auch der landesweiten ZielsetZusig zum Jahr 2040 dargelegt.

Die kommunale Warmeplanung zeigt dafir den aktuellen Sachstand sowie verschiedenste Perspekti-
ven der Warmeversorgung aus erneuerbaren Energiequellen und unvermeidbarer Abwérme sowie der
Warmebedarfsminderung auf. Daraus entwickelt sich das klimaneutralezénario 2040. Die War-
meplanung dient den Gebaudebesitzenden, Unternehmen und Institutionen sowie der Stadtverwal-
tung als strategische Planungsgrundlage und gibt Sicherheit fiir die individuellen Transformationsstra-
tegien und InvestitionsentscheidungenmgeGebaudeenergiegesetz und anderen Vorgabem.War-
meplan hat dabei keine rechtliche AuBenwirkung. Er begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflich-
ten (823 Abs.4 WPG).

Ein zentraler Akteur der Warmewende sind die Stadtwédkenmingen Auch sie habesomitdas Zié
Emissionen maf3geblich und systematisch zu reduzierehzu vermeidenUm beide Entwicklungs-
strategien¢ Stadtverwaltung und Stadtwerke gut aufeinander abzustimmen, begleiten die Stadt-
werke den Erstellungsprozess der kommunalen Warmeplanung eng und bringen sich aktiv ein.

1.1 Herangehensweise

Der Prozess zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung gliedert sich in vier Abssletitte (
Abbildung2). Zu Beginn werden in der Bestandsanalyse unterschiedliche Daten je Gebaude zur War-
meversorgung (z.B. Warmeverbrauch, Brennstoff) und der Gebaudestruktur (z.B. Gebaudetyp, Gebau-
dealter) gesammelt und ausgewertet (Kapitel 2).

Die Daten stammen aus unterschiedlichen Datenquellen:

Daten der StadMemmingen

! Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgas&ea)
https://www.gesetzeim-internet.de/wpag/WPG.pdf

20+ SNBENRyYdzyd 1T dzNJ ! dZA FNKNHzyd SySNBASSHSANLAOKF FitAOKSNI
https://www.gesetzebayern.de/Content/Document/BayZVEnEV/true

3 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG)

https://www.gesetzebayern.de/Content/Document/BayKlimaG

I+
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{ Gasverbrauchsdaten der Stadtwerkeemmingen
1 Warmestromverbrauchsdaten der Stadtwerkemmingen

1 Daten zum Heizkessel (Alter, Brennstoff) der Schornsteinfeger

und werden um vorhandene statistische Datensétze des Bundes und Landes erganzt. Ebenso wird die
regionale Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen (Wind, Sonne, Wasser, Biomasse) aufgenom-
men.

Die Auswertung dieser Daten bildet die Grun * Rt
lage fur diePotentialanalyse(Kapitel 3). Auf ih-
rer Basis werden die Potentiale zur Senkung ¢
Warmebedarfs (Effizienzsteigerung in der G
baudehille und der technischen Anlagen) b
rechnet sowie die Mdglichkeiten, Warme aus €
neuerbaren Energietragern bereitzustellen, ul
tersucht. Aub der Aufbau von Warmenetzen
die sich aus Abwarme oder anderen treibhau
gasneutralen Quellen speisen, wird betrachtet

Auf Basis aller gesammelten Daten und der Al
lyseergebnisse wird im dritten Schritt eil
Zielszenario erarbeitet, das den Weg zu ein
treibhausgasneutralen Warmeversorgung b
2040 aufzeigt. Das Szenario beinhaltet 2\
schenschritte im Sahresabstand.

Kernstlck der kommunalen Warmeplanung b
RS RMarmavwkmiestrategier @ | A &
den Handlungsmaximen uridalnahmendefi-

niert, die notwendig sind, um die Warmeverso
gung treibhausgasneutral umzustellen, de

warmebedarf zu reduzieren und das Ziel 20‘Abbi|dungl: Ubersicht tiber den Ablauf der Erstell@iges
kommunalen Warmeplan$KEABW, Hochschule Karlsruhe,

Zu erreichen. Karsruher Institut fir Technologie, ifeu Heidelberg, NVBW,

Final minden alle Ergebnisse der Datenanalyse

und Datenauswertung sowie der MaRnahmenkatalog in einem abgestimatteohlussbericht, der
kommunalen Warmeplanung der Stademmingen Erganzt wird der Abschlussbericht durch ein Plan-
werk in dem alle relevante Karten sowie das zugrundeliegende Datenwerk zusammengefasst sind. Ab-
schlieRend erfolgte die Datenlibergabe an die Stadtverwaltung. Mit dem sogenannten digitalen Zwil-
ling liegt derStadt eine valide Datengrundlage fur zuklnftige Planungen und zur Umselzukgm-
munalen Warmeplanung vor.
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1.2 Prozessablauf

Fur die Erstellung der kommunalen Wéarmeplanunged den damit verbundenen einjahrigen Prozess
(Abbildung?) hat die Stadt Memmingen das Konsortium aus B.A.U.M. Consult GmbH und Fichtner
GmbH & Co. KG im Herbst 2024 beauftragt.

Bei einem internen Auftakttreffen ir@ktober2024 hat sich das Kernteam, welches den Erstellungs-
prozess engmaschig Uber regelmaiige Jour fixe Termine begleitet, gebildet. Das Kernteam besteht sei-
tens der Stadtverwaltung augertreter:innenaus dem Amt fir Umweltind Klima, denReferat fur

Bauen und Umweltind dem Stadtplanungsamvertretern der Stadtwerkédlemmingensowie Ver-
treter:innendes Konsortiums aus B.A.U.M. Consult und Fichtner.

Zu Beginn des Prozesses wurden die Blrgerinnen und Birger der Stadt Giber eine 6ffentliche Bekannt-
machung Uber den anstehenden Prozess sowie die damit verbundene Datenerhebung informiert.

Die Kommunalpolitikvurde tUber kurze Prasentationen und Sachstandsberisbteie tUber die enge
Einbindung im Warmetisdiber den Fortschritt der Erstellung der kommunalen Wéarmeplanung infor-
miert. Eine 6ffentliche Birgerinformationsveranstaltung im Sommer und firade Ergebnisprasen-

tation im Winter 2025dient der politischen und 6ffentlichen Meinungsbildung. Mit der Vorstellung
des Abschlussberichtes sowie der Erérterung der definierten Fokusgebiete und erarbeiteten Mafl3nah-
men, verfiigt die Politik Uber eindifferenzierte Entscheidungsgrundlage zur Festlegung verbindlicher
Aktivitdten in den folgenden Jahren, um das Ziel der treibhausgasneutralen Wéarmeversorgung in der
StadtMemmingenzu erreichen.

Q4/25 -
4 0 4 4 4 = Ql/26 ]
Bestandsanalyse | | Potenzialanalyse Strategie- Umsetzung & Beschluss &
& Szenarien entwicklung Controlling Integration

Auftakt || 2-3 wochentliche Jour fixe

. Offenlage und
Informationsabend Hinarbeitung
01.07.2025 BesdHves

Bilaterale Gesprache & Interviews (Schornsteinfeger, EVUs etc.) >> >> >> >

Abbildung2: Prozessablauf zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung der Stadt Memmingen

Zur Einbindung lokaler Fachakteure, die einerseits wichtige, stadtspezifische Informationen fur die Er-
stellung der kommunalen Warmeplanung beitragen und anderseits direkt an der Umsetzung beteiligt
AaSAY 11 yySys gdz2NRS RIa Cl CeikInNdsiYdandiozessR&NiterddhNY S (i A 3
Treffen werden (Zwische)trgebnisse fachlieimhaltlich validiert, an der teilrdumlichen Analyse/Be-

wertung der Fokusgebiete und der MaRnahmenausarbeitung mitgewirkt sowie der Abschlussbericht
begutachtet. Der Warméich schafft somit Konsensfahigkeit fur die Warmewende der Stadt. Die Ver-
stetigung des Warmtischs wird insbesondere mit Blick auf die Umsetzungsphase angestrebt.
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Im Rahmerder 6ffentlichen Blrgerinformationsveranstaltung am 01.07.2025 mit Gber 200 Besuche-
rinnen und Besucher wurden die Ergebnisse der BestamaksPotenzialanalyse vorgestellt. In diesem
Rahmen wurden auch relevante Aktivitdten der Stadt und der Stadtwerke \eligesmd um eine
Energieberatung durch die eza!, das Enengnel Umweltzentrum Allgau ergéanzt. Abschliel3end lieRen
sich die Teilnehmenden noch an unterschiedlichen Informationsstdnden zu Themen ri@mme-
netze, dasEigenheim z.B. Saniegsmalnahmen, Fordermdglichkeiten, erneuerbare Energieerzeu-
gungdurch verschieden&achexpert:innen beraten.

Die Ergebnisse der Bestandsid Potenzialanalyse wurdesomit imSommer 202%ler Offentlichkeit
prasentiert undanschlieRenanline gestellt, sowién Form einegwischenbericlgim Herbstim Kern-
team finalisiert.Nachdem auch die Zielszenarien definiend de MalRnhahmen formuliertmit dem
Warmetisch abgestimmt sowie abschlieRend im Kernteam finalisieriden, erfolgte die 30-tagige
Offenlage des Berichtsentwurfs zur Einsichtnahtrie lovember bisl6. Dezember2025. Die finale
Version desAbschlussberichtsird nun der Stadtverordnetenversammiurgm 26.Januar 20260r
einen politischen Beschluss vorgestellt.

10
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2 . SaGFyRalylteas

Die Basis der Warmeplanung fur die Statmmingenist die Analyse und Bewertung des Wéarmebe-
darfs sowie der vorhandenen Energieinfrastruktur. Die Bestandsanalyse beginnt mit der Erhebung von
Informationen zu den vorhandenen Gebdaudetypologien, der Versorgungsstrukturen veruriihas
Warmenetzen und dem Verauch von Gas, Fernwdrme und anderen Energietragern. Darauf aufbau-

end werden der Warmebedarf underbrauch sowie die daraus resultierenden TE@issionen im
Bereich Warme bestimmt.

Ein wesentliches Ziel der Bestandsanalyse ist die Ermittlung des Energiebedarfs, der auf den Warme-
sektor zurtckzufiihren ist. Fur die anschlie3ende Potenzialanalyse stellen diese Ergebnisse die wesent-
liche Grundlage dar, um Abschatzungen des zukinftigematdedarfs und der potenziellen Wéarme-
deckungsanteile ableiten zu kbnnen.

2.1 Datengrundlage und Datenschutz

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden unter Einhaltung aller datenschutzrechtlichen
Vorgaben eine Vielzahl von Daten ausgewertet. Dazu zahlen unter anderem gebaudescharfe Informa-
tionen der Bestandsbebauung (z.B. Gebaudetyp, Nutzung, Flache, Batjehgieversorger (z.B. Ver-
brauch Gas, Fernwarme und Leitungsdaten), und Marktstammdatenregister (z.B. StandedrWK
P\tAnlagen).

Datensatz Quelle Inhalt Aggregationse- Datenschutz-
bene malnahmen
Gelaudedaten fullHAUSe Gebéaudetyp, Gebaude/ Bau- Aggregiert auf
Warmenutzung Warmeatlas 3.0 Baujahr, Flache, block Baublockebene,
Nutzung, Schét- keine Einzeliden-
zung Warmebe- tifizierung
darf
Energiever- Stadtwerke Mem-  Gasfernwarme Baublock, Marksegmentda-
brauch mingen und Stromver-  StralRe, Stadtteil ten, Aggregation
Energieinfra- | Marktstammdaten- brauch. auf Blof;ke und
struktur register Leitungen, Anla- i
gen
Warmeerzeu- @ Stadtwerke Mem-  Heizungsart, Stral3e, Stadtteil Zusammenge-
gungsarten mingen, Zensus Leistung fasst auf Stra@
2022, Schornsteinfe Hektar und
ger Stadtteil. Keine

Einzeladressen
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Offentliche Datenquellen sind in den meisten Fallen liickenhaft und weisen Fehler auf. Aus diesem
Grund wurden zwei Datenséatze des kommerziellen Datenanbieters GEOMER herangezogen. Die Da-
tensatze fullHAUSde und Warmeatlas 3.0 stellen gebaudescharfe Infonmatzur Bestandsbebau-

ung und Warmebedarfe vollstandig und in hoher Qualitat zur Verfigukile Daten werden in der

Folge bereinigt und auf Plausibilitdt geprift, um eine fehlerlose Weiterverwendung zu gewéhrleisten.
Schliel3lich werdemggfs. weitere Rawlbedingungen aus der Akteurseinbindung beriicksichtigt (z.B.
Baugenossenschaften). Relevante Informationen aus den Schornsteinfegerdaten (z.B. Adressscharfe
Informationen Uber dezentrale Warmeerzeugungsanlagen nach Art der Warmerzeuger einschliel3lich
einge®tztem Energietrager) wurden von den SchornsteinfegerMé@mmingenzur Verfligung ge-

stellt.

Die Aufbereitung und Bearbeitung der Daten erfolgt mit Hilfe von QGIS, einemSapece Geogra-
phischenlnformationssystem (GIS).

Gebaudescharfe Informationen:
Gebdaudealter (1860-1918, 1919-1948, ...)
Gebaudenutzung (EFH; MFH, ...)
Warmeschatzung in kWh

Verbrauchsdaten (Gas und Fernwarme)

Informationen auf Baublocksebene: 8

Gebaudealter (<1918, 1919-1958, ...)

S
Gemischte
) Nutzung
3

Gebaudenutzung (Gemischte Nutzung,
Wohnbauflache, ...)

—
1.135.979kWh
881.663 kWh

627.388 kWh

Warmebedarfin kWh je Baublock y -;,;;;,mbau"ﬂac‘,‘,e‘\\_
=

2

NG P S
NS

R '\ﬂ F [F)

Abbildung3: Datenaggregation zur Sicherstellung des Datenschutzes. Samtliche Gebaudedaten werden ausschlie3lich auf
Baublockebene zusammengefasst weiterverarbeitet und analyétéchtner)

2.2 Lage und Flachennutzung

Die Stadt Memmingen befindet sich im bayerischen Teil Oberschwabens am westlichen Rand des All-
gaus. Sie liegt etwa 30n stdwestlich von Ulm sowie rund B& nordlich von Kempten. Die Stadt
Memmingen weist eine verkehrstechnisch vorteilhafte Lage auf. Sie ist an das Autobahnnetz der Bun-
desrepublik Deutschland angebunden, konkret an die Bundesautobahnen A7 (Wifziiesgn) und

A96 (MiinchenLindau). Dariiberihaus ist sie an das Schienennetz der Deutschen Bahn angeschlos-
sen. Der in der Nahe gelegeNeEmminge Flughafer(Memmingen Airportiragt zur Erweiterung der
regionalen und internationalen Verkehrsverbindungen bei.
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Lage und Stadtteile von Memmingen

[ Stadtteilgrenze
[ Landesgrenze

Q 0 1,5 3 km

Eigene Darstellung
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab (Hauptkarte) 1:50.000

EPSG:25832
FICHTNER

Abbildung4: Lage der Stadt Memmingemd ihre StadtteiléFichtner, 2025; GeoBadid, 2024)

Die Stadt ist eitdandelszentrunim stidwestlichen Bayern und zeichnet sich durch einen diversifizier-
ten Branchenmix aus, wobei die Schwerpunkte auf den Bereichen Maschinenbau, Logistik, Dienstleis-
tungen und Einzelhandel liegen. Die Altstadt, die fUr das Mittelalter von groRRer historBetieutung

war, zeichnet sich durch gut erhaltene Bauten aus. Die Wohad Gewerbegebiete in den umliegen-

den Stadtteilen erstrecken sich hingegen uber eine gréRere Flachdebaiten Siedlungsflachen
konzentrierensich demnach auf den dicht bebautemémstadtbereich, wahrend angrenzende Ge-
biete durch grof3flachige Gewerbeansiedlungen und Freiflachen charakterisiert sind.

Das Stadtgebiet wird zum Zweck dieser Planung in Teilgebiete untergliedert, die aus den 7 Stadtteilen
der Kernstadt (NordVest, NordOst, West, Altstadt, Ost, Stid und SDst) sowie 6 weiteren Stadt-

teilen (Steinheim, Eisenburg, Amendingen, Buxach/Harkr&shofen und Dickenreishausen) her-
vorgehen.
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Gesamtflache: 70,1 km?

3,0%

0,7%

m Siedlungsflache
19,2%

23,7% Verkehrsflache

Landwirtschaftliche
7,5% Flache
m Waldflache

m Wasserflache

m Sonstige
Flachenutzung

45,9%

Abbildungb: Flachennutzung der Stalitemmingen(Bayerisches Landesamt fiir Statistik, 2025; Fichtner, 2025)

2.3 Bevdlkerungsstruktur

Memmingenist eineKreisfreie Stadmit tber44.000 Einwohnernund wird laut dem Bayrischen Lan-
desamt fur Statistik einen Zuwachs von etwa 5000 Einwohnern bis 2043 l{Bbgrisches Landesamt
flr Statistik, 2023)

Tabelle2: Bevélkerung 2023 nach Altersgrup®ayrisches Landesamt flr Statistik, 2023)

Alter wohnberechtigte Bevolkerung prozentualer Anteil
0-18 8.000 18.18%

1924 2.900 6.59%

25-39 8.600 19.55%

40-59 11.600 26.36%

60-74 8.000 18.18%

>=75 4.900 11.14%

Gesamt 44.000 100%

Die Stadt verzeichnetim Jahr 2022inen positiven Wanderungssalgon 26,1 allerdings einen leicht
negativen Geburtensaldo vef,3. Die Arbeitslosenquote lag im Oktober 2023 unter dem bundeswei-
ten Durchschnitt mit 3,86.(Die Bundeswabhlleterin, 2025)

Diesoziotkonomischen Umstandeohe Anteil von jungen Familiegute Einkommensstruktubietet
besonderePotenzialeWohneigentiimeinnen und-eigentiimerdafir zu sensibilisieren und zmoti-
vierenentsprechend als sinnvoll zu erachtende Investitionen zu tatiDazu mehr in der Potenzial-
analyse in Kapitel.

2.4 Gebaudebestand

In diesem Kapitel werden die der kommunalen Warmeplanung zugrunde gelegten Gebaudeinformati-
onen erlautert. Fur die Umsetzung einer Warmeplanung sind geobasierte Informationen tber die Be-
standsbebauung unabdingbar.
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Jedem Gebaude wird ein Warmeverbrauch zugeordnet. Uber die Nutzungsart des Gebaudes kann dann
eine Unterscheidung in verschiedene Nutzungssektoren wie Nichtwohngebaude / Wohngebaude, und
auch ob ein Gebaude beheizt wird oder nicht, durchgefuhrt werden.

Bei der Aufbereitung werden Ge
obasisinformationen zu  Be-
standsgebduden zusammengq
setzt, topologisch gepruft und mit
Informationen aus weiteren
Quellen erganzt. Die Gebaudeir]
formationen beinhaltet Baual-
tersklassen, Gebaudetyp und di
Zuweisung von Nutzungdiegyo-
rien zu den verschiedenen Ge
bauden.

Anzahl und Anteil Gebdude nach beheiztem
Gebdudetyp

® Industrie und
Gewerbe

® \Wohngebdude

v

u dffentliche Gebaude

Im Memminge Stadtgebiet ha- Abbildungs: Anzahl und Anteil Gebaude nach beheiztem Gebaudetyp
ben ca.10.200 Gebaude einen ' ©"e" 20ZHCEOMER, 2025)

Warmebedarf. Davon sinetwa 90 % Wohngebaude} % offentliche Gebaude und der Resittfallt
auf Industrie und Gewerb@bbildung6).

Anzahl Gebaude kWh/m?
3000 4 r 160
I 140
2500 A
[Se——
385 120
2000 A
F 100
1500 A F 80
178 [ 60
1000 A 2050 138
115
b 40
147 - o8
500 A 1007 912 22 48
F 20
0 4
vor 1860 1860-1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994 1995-2001 2002-2009
N EFH und RH s MFH und GMH
Spezifischer Warmebedarf kWh/m?2 (EFH und RH) Spezifischer Warmebedarf kWh/m? (MFH und GMH)

Abbildung7: Anzahl Gebaude nach Baualtersklasse, Gebaudetyp und spezifischer Warmg@fieerér, 2025; GEOMER,

2025; Stadtwerke Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP, 2025)

Die Kategorie der Wohngeb&ude unterteilt sich in die Bautypen Einfamilienhaus (EFH), Reihenhaus
(RH), Mehrfamilienhaus (MFH) und Grol3mehrfamilienhaus/Wohnblock (GMH). In der Stadt Memmin-
gen dominieren Einfamilierund Reihenhéusewgl. Abbildung7). Das innerstadtische Stadtbild wird
hauptsachlich von Reiheand Mehrfamilienhdusern gepragt. Die umliegenden Stadtteile werden von
Einfamilienhausern, Doppelhaushélften und kleineren Mehrfamilienhausern gepiggnalyse des
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Gebaudebestandes in der Kernstadt ergibt eine signifikant hohe Dichte an alteren, zum Teil denkmal-
geschitzten Bauwerken, die vor 1918 errichtet wurden. In den 1950er und 1960er Jahren kam es zu
einem signifikanten Anstieg des Bauvolumens, gefolgt von &erduktion des Neubauanteils in den
darauffolgenden zwei Jahrzehnten. Zwischen 1979 und 1983 kam es zu einem starken Riickgang des
Bauvolumens. Ab 1984 wurde eine Zunahme an Neubauten verzeichnet, die in den darauffolgenden
Jahrzehnten auf einem konstantrdithen Niveau verblieb.

g R\

" Gemischte Nutzung % Industrie und Gewerbe = Offentliche Zwecke =2 Wohnbaufliche

Abbildung8: Siedlungsstruktur nach Ty{ichtner, 2025; GEOMER, 2025)

Die raumliche Verteilung der Gebaudealter spiegelt das historische Wachstum der StadtAkbigier (
dung9). In der Kernstadt, insbesondere in den historischen Stadtteilen, sind die Geb&ude aufgrund der
langen Geschichte der Stadt und der historischen Bebauung tendenziell alter. Mit zunehmendem Ab-
stand zur Kernstadt zeigt sich eine deutliche Verjingung deé@kh Hier wurden Neubauten und
modernere Bauformen errichteDiese unterschiedlichen Altersstrukturen missen in der kommunalen
Warmeplanung berlcksichtigt werden, da sie maf3geblich den Warmebedarf, die Sanierungsstrategien
und die Gestaltung von Warmesargungsnetzen beeinflussen.
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Bl < 1918 [©31919-1958 [J1958-1979 [©31979-2002 mm 2002 - heute

2.5 Energieversorgung

Die StadtwerkeMemmingensind mit den Hauptaufgaben der GasVasset, und Warmeversorgung
der Kernversorger iMemmingen In diesem Zugéetreiben Gasinfrastruktur in der Stadt, welche
nachfolgend kurz beschrieben wird.

2.5.1 Energietrageund Warmeerzeuger

Die Warmeversorgung von Memmingen basiert heute im Wesertlictuf fossilen Energietragern. Es
dominiert sehr deutlich der Anteil aus Erdg@4 %), weitere nennenswerte Anteileat danebenvor
allemHeizol. Alle weiteren Energietrager spielen eine untergeordnete RadleAbbildungll).

Dieses grundsatzliche Bild zeigt sich auch in den Stadteilen. Es dominieren Erdgas und Heizdl, sowie im
innerstadtischen Bereich die Fernwarigwgl. Abbildungl1).

Abbildungl2 veranschaulicht das Alter der Heizungsanlagen innerhalb von Memmingen. Die Darstel-
lung basiert auf der Analyse von Kaminkehrer Daten, die im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung
ausgewertet wurden. Auf der Karte wird das Alter der Heizungen in vier Kaaganierteilt, was

durch eine unterschiedliche Farbgebung verdeutlicht wird. Die Karte zeigt, dass ein Grof3teil der Hei-
zungen in Memmingen ein Alter zwischen 20 und 30 Jahren aufweist. Heizungen, die jinger als
10Jahre sind, finden sich nur wenig.
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Anzahl und Anteil Warmeerzeuger nach

= Gas

= Heizdl

» Holz
Wadrmepumpen

® Fernwarme

© Sonstige

Abbildungl1: Anzahl und Anteil Warmeerzeuger nach Energietréigiehtner, 2025;
Statistisches Bundesamt, 2024; Stadtwerke Memmingen, Datenlieferung im Rahr
KWP, 2025)

Energietréger je Stadtteil

= Gas = Fernwdrme

= Heizol ©  Sonstige

= Holz [ stadtteilgrenze
Warmepumpe

& 0 1 2 km

Eigene Darstellung nach Zensus 2022

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab 1:35.000

EPSG:25832

FICHTNER

Abbildungl0: Warmeerzeuger nach Energietrager pro Stadtteil (Anz@#bhtner, 2025; Statistisches Bundesamt, 202
Stadtwerke Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP, 2025)
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— 1-10Jahre — 10 - 20 Jahre — 20 - 30 Jahre — 30 - 45 Jahre

Abbildung12: Anlagenalter Heizungen (mittleres Baujahr der Heizungen pro Str@ke)tner, 2025; Kaminkehrerdaten,
2025)

2.5.2 Erdgasinfrastruktur

Die Stadtwerke Memmingen sind fur den Betrieb eine68.Kilometer umfassenden Gasverteilnet-
zes zusténdig. Dieses erstreckt sich nicht nur Gber die Kernstadt Memmingen, sondern auch tber die
Ortsteile Amendingen, Steinheim, Eisenburg sowie Buxheim, Heimertingen und Memmingerberg.

Uber die Kopplungspunkte wird das Erdgas in einem weitverzweigten System a8.@d@&unden
verteilt. (Stadtwerke Memmingen, 2025)
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Abbildungl3: Warmeversorgunlylemmingen(Fichtner, 2025; Stadtwerke Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP,
2025; econ AG, 2025)

2.5.3 Fernwarmenetz

Im Gewerbegebiet Memmingen Nord spielt die Fernwarme eine bedeutende Rolle. Das Fernwarme-
netz erstreckt sich dber eine Lange von tBkm und verfugt Uber eine Warmeerzeugung von
17,5MW. Die Warmeversorgung erfolgt durch einen Hackschnitzelkessel, einen Spitzenlastkessel und
ein Blockheizkraftwerk.

Im Stadtteil Dickenreishausen wurdademein Nahwéarmenetzprojekt realisiert, das die Abwarme ei-

ner lokalen Biogasanlage nutzt. Das Gemeinschaftsprojekt, das in Zusammenarbeit ribdeA®
realisiert wurde, begann im Neubaugebiet "Am Ziegelstadel" und versorgt dort bereitsl 0@@b-

jekte. Die Erweiterung auf den bestehenden Dorfkern ist derzeit in der Umsetzung. Das Ziel besteht
darin, bis zu 90 % der Gebaude im Stadtteil anzuschlieBen. Bis Marz 2024 waren bereits 73 Ubergabe-
stationen in Betrieb, was das grol3e Interesse der Anwohner unggrht.

Das Warmenetz Memmingen Sud wird mit einetd\® Hackschnitzelkessel und einer M8V Hoch-
temperaturWarmepumpe betrieben und erzeugt ca. 30.00Wh/Jahr.
2.5.4 Stromnetzinfrastruktur zu Heizzwecken

Bislang spielt die Stromnetzinfrastruktur zu Heizzwecken eine untergeordnete Rolle (vgl.Xag)tel
Bislang wird Strom zu Heizzwecken fir den Betrieb von Warmepumpen sowie in einigen wenigen Fal-
len in Nachtspeicheund Stromdirektheizungen eingesetzt. Dies wird sich in den kommenden Jahren
andern, denn vor allem zur Versorgung von Einfamiliengebasdene generell im Neubau ist ein
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deutlicher Anstieg des Einsatzes von Warmepumpen zu erwarten. Im Rahmen der Szenarioanalyse
wird dieser Aspekt im weiteren Projektverlauf Berticksichtigung finden.

2.6 Erneuerbare Energieproduktion

Die aktuelle Energieproduktion aus erneuerbaren Energidle@mmingenzeigt die Herausforderun-
gen und Chancen der kommunalen Warmeplanung. Der Ausbau dieser Energiequellen ist noch nicht
weit fortgeschritten, was ein zentraler Aspekt fur die nachhaltige Entwicklung der Stadt darstellt.

In der Stadt Memmingen sind aktuell nur wenige-R¥iflachenanlagen realisiert, wie z. B. in der
Schaltwerkstraf3e (750Wp) und an der Brunnenanlage (128\&p) mit Ertragen von 2.30dWh/a.
(eza & Stadt Memmingen, 2022)

AulRerdemexistierenbereits Anlagendie zur energetischen Verwertung von Biomasse
(nachwachsenden Rohstoffen) verwendet werden. Genauere Informatione\binitiungl14 und
Tabelle3 zu enthehmen

7,
MEMMINGEN | m
e 7

Sy |
s @‘1 A %: 5
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Tabelle3: Standorte BiomasseanlagéENANIO, 2025)

Strom
Warme

Warme

Strom + Warme

Wwarme

Wwarme

Strom

Warme

Biogas
Holzpellets
Holzhackschnitzel

Biogas (vor Ort ver
stromt)

Holzpellets
Holzhackschnitzel

Biogas (vor Ort ver
stromt)

Holzhackschnitzel

22

605

0.2/0.54
0.25/0.75

0.2/0.76
3.3/175

0.65
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2.7 Warmenachfrage

9. Y!w{Y ! 03aANByidzy3d . SINATT ao. SRINFa& dzyR o

Energiebedarf: Ein berechneter Wert, der auf Grundlage von Geb&audedaten sowie standard
ten Randbedingungen (z. B. Aul3entemperaturen, Raumtemperaturen, Nutzerverhalten) ern
wird. Dieser Ansatz wird beispielsweise im Energiebedarfsausweis verwenaéie bendtigte
Warmemenge unter idealisierten Bedingungen zu berechnen und Vergleichbarkeit zu gewa
ten.

EnergieverbrauchEin gemessener Wert, der die tatsachlich im Gebaude benétigte Warmem
widerspiegelt. Unterschiede zum Bedarf konnen durch abweichendes Nutzerverhalten, wie

dere Raumtemperaturen oder Anwesenheitszeiten, entstehen. Dies wird im Energieverbrau
auswes berticksichtigt.

Bei der kommunalen Warmeplanung ist es oft nicht moglich, einheitlich auf VerbrangdrsBe-
darfsdaten zurlickzugreifen. Wéahrend fir einige Energietrager reale Verbrauchsdaten vorlie
mussen fiir andere aufgrund fehlender systematischer Erfassung Bedadderechnet wer-
den. Daher wird folgende Nomenklatur verwendet:

Endenergieverbrauch/Warmeverbrauctidie gemessene oder, falls nicht verfiigbar, berechnet
Energiemenge eines Brennstoffs oder Energietragers in kWh, die direkt vor dem Eintritt in d
Warmeerzeuger bereitgestellt wird. Hierbei wird auch Umweltwarme (z. B. bei Warmepumpg
einbezogen. Diesye(i & LINA OKG RSY a9y SNHASPSND NI dzOK &

Endenergiebedarf/WarmebedarDie Warmemenge, die nach der Warmeerzeugung im Gebg
zur Verflgung steht. Verluste, beispielsweise durch Leitungen, sind hier noch nicht abgezog

LY 2NNX¥SaS{Gd2NJ 6SNRSY RAS . SAINARFTFS ao. SRINFa&a dzyR
sie unterschiedlich definiert sind. Um Missverstandnisse zu vermeiden, wird im Folgenden eine klare
Abgrenzung vorgenommen

2.7.1 Berechnung des Warmebedarfs

Durcheinegebéudescharfe Betrachtung des Warmebedarfs ergibt sich der spezifische Gesamtwéarme-
bedarf des Untersuchungsgebiets.

Der Warmebedarf pro Geb&ude ergibt sich aus der beheizten Flache und demrdeBrauchwas-
serwarmebedarf pro rh Dieser Warmebedarf wird mit Gagernwarme, und Stromverbrauchsdaten
abgeglichen, um die Werte zu plausibilisieren.

DerWarmebedarf des gesamten Untersuchungsgebietes (Sfadiminger) liegt bei etwab56 GWh,
welcher zu mehr al80 % fossil versorgt wird,also tiberwiegend mit Erdgas/1 %) und mitHeizol
(12%). Der restliche Anteil vdty % wird dezentral Gbefernwérme Biomasse, Strom urfolar und
Geothermie versorgt.
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Tabelled: Absolute und relative Wer{gerundet)des Endenergieverbrauchs nach Gebaudetyp/Nutzungssektor

Industrie & Offentliche MFH GMH RH EFH

Gewerbe Gebaude
GWh/a 221 50 85 48 60 92 556
% 40 9 15 9 11 17 100

Endenergieverbrauch [GWh/a]

Gffentliche "
Gebiude Wohngeb&dude

Gebdudetyp Industrie und Gewerbe

Nutzungssektor Nichtwohngebaude

Sonstige ~ Wdrmepumpen

T

Heizol

Energietrager

.

0 55 110 165 220 275 330 385 440 495 550

Abbildungl5: Endenergieverbrauch Memming@fichtner, 2025; GEOMER, 2025; Statistisches Bundesamt, 2024; Stadtwer
Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP, 2025)

Tabelleb: Absolute und relative Wer{gerundet)des Endenergieverbrauchs nach Energietrager

GWh/a 23 30 24 17 68 395
% 4 5 4 3 12 71
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Gebéaudetyp
Klassifizierung Pl L
—» Brauchwassef —
nach IWLR 3’
warmebedarf/m?2
Gebaudealter
Warmebedarf
Gebaude- pro Gebaude
grundflache — [kWh/a]
(-20%)
N ) » Beheizte Flache —
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Abbildungl6: Schema@erechnung Warmebedarf je Gebaude. Basierend auf Methodologie der Warmebedarfsermit
des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU)

Der Warmebedarf eines Gebaudes wird stark vom Baujahr bzw. der Baualtersklasse beeinflusst, da
altere Gebaude meist weniger energieeffizient gebaut wurden als moderne. Gebaude, die vor den
1970er Jahren errichtet wurden, weisen haufig einen hohen Warmethedd, da sie schlecht ge-

kWh/m?
160 1

140 A

120 A

100 A

80 4

60 A

40

20 4

vor 1860 1860-1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1963-1978 1979-1983 1984-1994 1995-2001 ab 2002

Spezifischer Warmebedarf kWh/m? (EFH und RH) Spezifischer Warmehedarf kWh/m? (MFH und GMH)

Abbildungl7: Durchschnittlicher spezifischer Warmeverbrauch (in kWh/m?) je Baslditese und Geb&udetypichtner,
2025; GEOMER, 2025)
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dammt sind und oft veraltete Fenster und Heizsysteme besitzen. Ab 1978 wurden durch die erste Wér-
meschutzverordnung Mindestanforderungen an die Warmedammung eingefihrt, was den Energiever-
brauch senkte.

Neubauten, besonders seit der Einflhrung der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2002 und des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG) 2020, sind deutlich effizienter. Sie weisen eine bessere Warmedammung und
oft dreifach verglaste Fenster auf, wodurch ihr Warmebedartidgugeringer ist, wie il\bbildungl7
erkennbar ist. Die durchschnittlichen spezifischen Warmeverbrauche werden je Baualtersklasse und
Wohngebaudetyp Einfamilienhaus (EFH) und Reihenhaus (RH) als auch Mehrfamilienhaus (MFH) und
grolRes Mehrfamilienhaus (GMHangegebenAbbildung7 und Abbildung9 geben genauere Einblicke

in die Altersstruktur der Stadflemmingen

2.7.2 Warmekataster

Auf Basis der oben beschriebenen Informationen und Eingangsdaten wurde ein datenschutzkonformes
gebaudescharfes Warmekataster fir das Untersuchungsgebiet erstellt. Die gebaudescharfen, model-
lierten Warmebedarfe werden zur Erstellung des Warmekatastergiash Hektar aggregierSomit

lassen sich flachenbezogene Hotspots identifizieiredenen hohe Wéarmdichteru verzeichnen sind

Warmekataster

~ 1-500 MWh/ha
[ 500 - 1.000 MWh/ha
(Warmenetzeignung wahrscheinlich)
[ 1.000 - 1.500 MWh/ha
(Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich)
B >1.500 MWh/ha
(sehr hohe Warmnetzeignung)
[ stadtteilgrenze

A 0 1 2 km
1

Eigene Darstellung nach Warmeatlas 3.0 (geomer) und
Versorgungsdaten

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab 1:35.000

- 1‘ EPSG:25832 FICHTNER

Abbildung 18 Warmekataster: Darstellung der Flachenwarmedicl{féchtner, 2025; GEOMER, 2025; Stadtwerke
Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP, 2025)
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2.7.3 Warmeliniendichten

Zur Erstellung von Liniendichten wurden die Warmebedarfe der Gebaude auf StraRenzlige aggregiert
und auf einen StralBenmeter bezogen. Je grofRer die Liniendichte, umso héher ist die Wahrscheinlich-
keit, dass eine leitungsgebundene Wéarmeversorgung wirtschaftiigfahig ist.

Waérmeliniendichte

< 500 kWh/m
~— 500 - 1000 kWh/m
-~ 1000 - 2500 kWh/m
= 2500 - 4000 kWh/m
—— > 4000 kWh/m
[ stadtteilgrenze

Q 0 1 2 km

Eigene Darstellung nach Warmeatlas 3.0 (geomer) und
Versorgungsdaten

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab 1:35.000

EPSG:25832 FICHTN E R

Abbildung 19: Darstellung der Warmeliniendichten pro StralBenzugméEechtner, 2025; GEOMER, 2025; Stadtwerke
Memmingen, Datenlieferung im Rahmen der KWP, 2025)

2.8 Energie und Treibhausgasbilanz

Die TH@&ilanzierung ist ein wichtiges Instrument fir die Kommunen, um Treibhausgasquellen und
treiber zu identifizieren, Mal3nahmen und Strategien zur Reduzierung von Emissionen zu monitoren
und ggfs. anzupassen. Fir die Stadt Memmingen wurde im Rahmdwomenunalen Warmeplanung

eine Bilanzierung des Warmesektors vorgenommen und damit ein detailliertes Bild degrmidsio-

nen aus diesem Bereich erstellt.

Die Bilanzierung basiert auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse zur Ermittlung der Energiemengen
im Bereich Warme (vgl. Kapitel7 Warmenachfrage)Die Berechnung der THBnissionen erfolgte

unter Berlcksichtigung der Systemwirkungsgrade der jeweiligen Heiztechnologien sowie der Emissi-
onsfaktoren gemaf Tabelle 1 des Technikkatalogs WarmeplgBM@/K, 2024)Die Emissionen be-
AYKEEGSY +2N) Sid SAjuivdeitBn aggdrebelapelldd 3igtidie THEmissionen

fur die IstSituation.
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Die Warmeversorgung der Staliemmingenbasiert heute im Wesentlichen auf fossilen Energietra-
gern, entsprechend hoch ist der Anteil in den aktuellen Emissionen. Es dominiert sehr deutlich der
Anteil aus Erdgag 7 %), nennenswerte Anteileahdanebenvor allemHeizol(rd. 18%)

Die sehr deutliche Reduzierung des Einsatzes von Erdgas im Warmesektor bis zum Zieljahr hat daher
den groRten Effekt auf die gesamten T-H@issionen.

Tabelle6: THGEmissionen aus der Warmeerzeugung (TonnerAZDRalente, inkl. Vorkettemach BchnikkatalogWéarme-
planung), gerundete Werte

111529 77,03%

68 12% 25.480 17,60%
24 4% 2.288 1,86%
17 3% 1.926 1,00%
30 5% 378 0,25%

316 0,26%

Auch bei der Fernwédrmeerzeugung entstehen durch den Einsatz von Erdgas in den Heizkraftwerken
THGEmissionen. Entsprechend sind diese Erzeugungsanlagen auf andere erneuerbare Energietrager
umzustellen.

PYGSNI RAS YI (S 32 NAERissiofes gua dlldn=hedérenRhldgénSdie nicht den ge-
nannten Energietragern zugeordnet werden konnegl.(Abbildung20).
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Abbildung20: Warmebedarf und THEmissionen fir MemmingédRichtner, 2025; BMWK, 2024)

Im Zentrum der Bemiihungen zur Senkung der-Brtssionen ilMemmingenmuss daher insbeson-

dere die Reduzierung der Warmeerzeugung aus Erdgas stehen. Dies gelingt in erster Linie dadurch,
dass Erdgasaber auch Heizélersorgte Gebaude an bestehende bzw. zukiinftige Wéarmenetze ange-
schlossen sowie auf die Versorgung mit Waromapen aus Umgebungsluft oder andere dezentrale
Versorgungslosungen (wie z. B. Geothermie) umgestellt werden. Daneben muss sukzessive die Erzeu-
gung der Fernwarme auf regenerative Quelleansformiert werden. Auf die weitere Ausgestaltung
dieser Malznahmen fokussieren daher auch die nachsten Arbeitsschritte.
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Im Folgenden wird auf die Potenziale hinsichtlich der Senkung des Warmebedarfs durch Sanierung
sowie unterschiedliche Potenziale fir Erneuerbare Energien und Abwéarme im Stadtgdemetin-
geneingegangen. Insbesondere in urbanen Raumen, wie audleinmingen sind Potenziale fir Er-
neuerbare Energien rar und es ist entscheidend, dass Energie eingespart wird. Denn je weniger Energie
verbraucht wird, desto einfacher lasst sich der gesamte Anteil durch erneuerbare Energien decken.

3.1 Energieeinsparung durch Sanierung

Energetische Sanierungen bieten erhebliche Potenziale zur Reduzierung des Energieverbrauchs und
der THGEmissionerim GebaudebereichDie energetische Sanierung der Gebaudehille auf einem
moglichst hohen energetischen Standastlein wesentlicher Schritt, um Warmeverluste zu minimie-

ren. Durch den Austausch von Fenster und Turen gegen moderne, energieeffiziente Modelle kann der
Warmeverlust weiter verringert werden.

Das Potenzial der durch Sanierung erreichbaren Steigerung der Energieeffizienz ist nur erreichbar,
wenn die Sanierungstiefe ausgereizt wikdimafreundlicheWarmeereuger kénnen oft auch in
schlecht geddammten Gebé&uden eingebaut tredrieben werden. Trotzdem ist es wichtig, vor der In-
stallation einer neuen Heizung den Zustand der Geb&udehdiille zu Uberprifen. Die Vorteile von klima-
freundlichen NiedertemperatuHeizsystemen wie Warmepumpen kommen besonders dann zum Tra-
gen, wenn das Gelbée einen niedrigen Warebedarf hat und die Heizung mit niedrigen Vorlauftem-
LISNF GdzZNBYy o0SGNARSOoSY 6SNRSY (lyy 66X ppc/ 0Od . SA
Warmepumpe deutlich an. Auch neue Warmenetze sind auf niedrige Vorlauftemperaturen ausgelegt,
daher erforaert der Anschluss an ein solches Netz ebenfalls eine Sanierung der Gebaudehdille.

Die Sanierungsrate spiegelt den relativen Anteil der sanierten Geb&aude pro Jahr wider, zeigt aber nicht
auf was im Einzelnen und in welchem Umfang konkret umgesetzt wurde. Die Sanierungstiefe hingegen
weist auf, welcher energetische Standard, also welamerdieeinsparung bezogen auf die Flache (je
m?), pro Sanierung erreicht wurde. Energieeinsparungen bei Gebaudesanierung sind relativ und maR-
geblich abhéangig von Gebaudetyp und Baualtersklasse.

Sanierungsszenarien

Fur die Ableitung des kinftigen Warmebedarfs wurden zwei Gebaudesanierungsszenarien untersucht.
Die Nachfrageszenarien beinhalten &wnventionellesund ein zukunftsweisendes Szenaibe Sa-
nierungsszenarien werden nach beispielhaften baulichen Malinahmen zur energetischen Modernisie-
rung des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) defini@vU, 2015)

Im konventionellerSzenariavird eineSanierigsrate von 26 pro Jahr, im zukunftsweisenden Szena-
rio von 2% pro Jahr angenommen. Die Sanierungstiefe wird im GebaundeSanierungsmodell ab-
héngig von Gebaudetyp und Baualtersklasse berechnet. Je nafirstaind des Gebaudes und Sanie-
rungsszenario kann ein spezifischer Warmeverbrauch erreicht werden.
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Die konventionelle Sanierung entspricht der praktischen Umsetzung, wenn die Mindeststandards der
Energieeinsparverordnung 2014 eingehalten werden.

Die zukunftsweisende Sanierung orientiert sich an dem heute technisch bzw. baupraktisch realisierba-
ren Techniken, entspricht damit den flir Passivh&usern ublichen Dammstandards.

2%

8%

| 3 Sy 2V PSY 0 2y=Sh] dzy DA 6 SA A
Abbildung21: Entwicklung des Wéarmebedarfs ggu-Zsistand(Fichtner, 2025)

Die Entwicklung des Warmebedarfs ist je nach Szenario sehr unterschiedlich. In einem zukunftswei-
senden Szenario sinkt der Warmebedarf ggu. derZli&tand unB % bis 208, wahrend er in einem

konventionellen Szenario n@% abnimmt.

Tabelle7: Modellierung zukiinftiger Warmebedarf und Reduktion ggéZisttand

544 GWh
512GWh 8 %
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Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

MaBstab 1:45.000
FICHTNER

EPSG:25832

Abbildung22: Absolute Einsparungen in GWh auf Baublockebene (konventionelles SA&iariagr, 2025; GEOMER, 2025)

Anhand des Gebaudemodells fur Baualtersklassen und Geb&udetypen kdiertemergieeinsparun-
gen raumlich abgebildet werderbsolute Einsparungen im zukunftsweisendad konventionellen
Szenario (in GWh) sind je Baublédbildung22 und Abbildung23 zu entnehmen.
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Abbildung23: Absolute Einsparungen in GWh auf Baublockebene (zukunftsweisendes S@eichtiegr, 2025; GEOMER
2025)

Wie den Abbildungen zu entnehmen ist, sind die Sanierungspotenziale im Innenstadtgebiet aufgrund
der Bebauungsdichte und des hoéheren durchschnittlichen Baualters, am hocb#eBtadtteile Ost,
Amendingen und Steinheim besitzen, ebenso wie die Altstadt, einen grof3en Anteil alter Gelmitude
denenviele tber 100 Jahre atind

Sanierungshemmnisse sind nach wie s Hurdehoher Investitionskostefy geringe Mieterakzep-
tanz, Kostensteigerungen und die beschrénkte Méglichkeit zur energetischen Sanierung von Jahrhun-
derthausern, Erhaltungsgebieten und Denkmalschutzobjekten.

4 Die Investitionskosten einer energetischen Sanierung umfassen sowohl die MaBnahmen an der Gebaudehtille
als auch den ggf. verbundenen Austausch des Warmeerzeugers. Mit h6herem Sanierungsstandard steigen zwar
die Investitionskosten, gleichzeitig sinken jedatie laufenden Energi@ind Betriebskosten deutlich. In der Stu-

die wird gezeigt, dass die Gesamtkosten ber den Zeitraum bis 2045 bei unsanierten Gebauden am héchsten
ausfallen. Eine umfassende Sanierarigsbesondere in Kombination mit einer Warmepump#ihrt zu gerin-

geren Gesamtaufwendungen und stellt langfristig die wirtschaftlich glnstigste Option @ai.
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/PublikationerPDF/Klima/studieuf-die-zukunftbauensorechnen
sichsanierungen.pdAbbildungenS. 22,23)
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3.2 Klimaveranderung

Zukunftige Klimaveranderungen werden voraussichtlich zu einer Reduktion des Warmebedarfs fuhren,
da durchschnittlich steigende Temperaturen den Heizbedarf in Geb&uden reduzieren. Bei der Warme-
planung sind diese Entwicklungen zu bericksichtigen, um eitistieehe Einschétzung des zukinfti-

gen Warmebedarfs zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck wurde eine lineare Extrapolation auf Basis der
Gradtagszahlen der vergangenen Jahre durchgefiihrt. Die Gradtagszahl (GTZ) stellt den Zusammen-
hang zwischen der Auf3enlufttgraratur und der Raumtemperatur her. Sie entspricht der Differenz
zwischen der Raumtemperatur und der Tagesmitteltemperatur. Die nachfolgende Ablileigndie
Gradtagszahlen fur Memmingen nach 1961, die auf den Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
basieren. Zuséatzlich wird die ermittelte Trendlinie dargestellt, die fur die Extrapolation in die Zukunft
herangezogen werden kann. Im Rahmen der Warmebeftatéehreibung wird eine Reduktion des
Raumwarmebedarfs je Gebaude von ca. @@pro Jahr bis 204%ognostiziert.
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4500,00 .| ).
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Abbildung24: Gradtagszahl Memmingen 19&€024(Fichtner, 2025)

3.3 Potenziale zum Ausbau und Einsatz erneuerbarer Energien

Im folgenden Kapitel werden die Moglichkeiten der Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmebereit-
stellung inMemmingendargestellt. Aufgrund der dichten Besiedlung und der geringen nutzbaren Frei-
flachen inMemmingen ist die Nutzung meist deutlich eingesé&hkt.
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3.3.1 Solarenergie

Aus Sonnenenergie lasst sich mit Photovoltaik Strom und mit Solarthermie Warme erzeugen. Fir beide
Technologien kommen Dachflachen (£¢80ha) und vorhandene Freiflichen am Rande der Stadt in
Betracht.Die Sonneneinstrahlung ist stark jahreszeitenabhangig, sodass neben der potenziellen Erzeu-
gung zusatzliche thermische Speicher zur gesicherten Warmeversorgung notwendig waren.

DastheoretischeGesamtpotenzial zur Nutzung der DachflachenSdtarenergievurde im Rahmen
der kommunalen Warmeplanungperschlagiganhand von Daten deKlimaschutzkonzept2040 der
Stadt MemmingerabgeschatztDasgesamte theoretischvorhandene Potenzidiir die Installation
von Solarthermie und PhotovoltaikModulenaufgeeigneten Dacherfta. 19tha)im Stadtgebiet liegt
bei einerelektrischen Gesamleistungvon Uber 300 MWp. Daraus ergibt sichkin technisches Erzeu-
gungspotenzial von 278Whpro Jahrdasdie tatsachlichen drtlichen Gegebenheiten, wie beispiels-
weisedie bereits installierte Leistung uriie Belange des Denkmalschutzaschnicht berlcksichtigt
Letzterekbnnen das theoretische Potenzgdrade in der Innenstadt erheblich reduzieréier gibt es
aus Grunden der Denkmalpflege und Gestaltungssatzung Einschranksndass mit einertatsach-
lichen Erzeugungspotenzial von rund I8®/h gerechnet werden kanhleben dengrundsatzlictzur
Verfugung stehenden Dachflachen bieten sich auch Gebaudefassaden zur Installation von Photovoltaik
bzw. Solarthermie an. Fassaden stellen die gréf3ten Flachen eines Gebaudisdaesamtpotenzial
bei Fassaden konnte im Rahmen der Studie nicht erfasst wéedan® Stadt Memmingen, 2022)

Klimaschutzkonzept 2040 der Stadt Memmingen

Dachflachdhotovoltaik 1897 ha
DachflacheSolarthermie 3,7ha
P\tDachflachenpotenzial 186ha
Jahresertrag 900kWh/kWp
Technisches Erzeugungspotenzial 279GWh/a
Toleranz (Denkmalschutz, bereits installierte Leistung 15%
Ungenutztes Potenzial fur Dachflachen 200.000kWp
Erzeugungspotenzial 180GWh/a

Deram 29.09.2025 vom Stadtrat Memmingen beschlossene Flachennutzungsptardie inAbbil-
dung?25 dargestelltenSonderbauflache fir Phdovoltaik auf Freiflacheraus.
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Hinzu kommt, dasPhotovoltaikFreiflachenanlagen im AufRenbereich privilegiert zulésisid wenn
sie innerhalb eines 200 m breiten Streifens entlang von Autobahnen oder mehrgleisigen Bahnstrecken
errichtet werden, sofern 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen und die ErschlieRung gesiehert ist
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FICHTNER

3.3.2 Geothermie

Bei der Nutzung von Erdwarme kann zwischen tiefer, mitteltiefer und oberflachennaher Geothermie
unterschieden werden.

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung von Warme durch Bohrungen in mehrere Kilometer Tiefe.
Dabei werden verschiedene Ansatze zur Nutzung von tiefer Geothermie unterschieden:

Zunahme der Temperatur im Erdreich mit steigender Tiefe
Verfluigbarkeit von wasserfiihrenden Schichten in gro3er Tiefe

Durchlassigkeit von Gesteinsschichten fur eingepresstes Wasser, das erwarmt werden soll.

VVon oberflachennaher Geothermie wird bis zu einer Bohrtiefe von camd§#sprochen. Bis zu dieser

Tiefe kann von Temperaturen bis ca.”@hausgegangen werden. Diese Erdwarme kann nur durch War-
mepumpen nutzbar gemacht werden. Solche Anlagen sind in Deutschland bisher nur bei Einzelobjek-
ten installiert und nicht fur die Versorgung von Warmenetzen. Nachteilig ist der hohe notwendige

58 35 Abs. 1 Nr. 8 Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung derBausiB 2023
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Platzbedarf fur die Bohrungen, den es typischerweise nicht in dicht besiedelten Gebieten gibt, wo die
notwendige Abnehmerdichte herrscht.

Hydrothermale Geothermie nutzt heil3e Thermalwésser, die durch natirliche P#&deft und Bruch-
systeme im Untergrund flieRen. Ahnlich wie bei der Wasserversorgung werden sie durch Tieforunnen
erschlossen. Solche hydrothermalen Systeme sind technisceraifsgindkommen bereitsan vielen
Ortenerfolgreich kommerziektum Einsatz.

Petrothermale Systeme hingegen sind an hydraulisch leitfahige &itukturen im kristallinen Unter-

grund gekoppelt. Diese Systeme nutzen die Warme aus groRen Tiefen (beispielswei€er2&km

Tiefe) und fuhren Wasser als Warmeubertragungsmedium von der Oberflache ein. Die hierfur erfor-
derlichen Technologien befinden sich noch in der Forschung und Entwicklung, finden jedoch bereits
vereinzelt kommerzielle Anwendung, wie beispielsweise im Dieérgraben.

Einsatzmdoglichkeiten der Geothermie Urbaner Raum:
Wérmenetze, Stadtquartiere, Tourismus & Gesundheit, Gewerbe

Landlicher Raum:
Oko-Dorfer, Einzelgehifte, Kélte und Warme Thermalwasserbrunnen

Landwirtschaft, Tourismus Erzeugung und Speicherung System: | offen, TP* Hydrothermale »
System:  offen oder geschlossen, W™ Tiefe: | 100-3000 m Bohrungsdublette Typ Midi
Tiefe und Temperatur:  je nach Anwendung & Standort lemperatur: | 20-100 °C System: | offen, 1P*, WP*
Flache Erdwarmesonde Anwendung:  Oko Quartiere, Gewerbegebiete Lelstung: | 0.00-4 MW Wieme Tiefe: | 1000-2000 m
System: | geschlossen, WP mit Scktorenkopplung und Anwendung: | Thermalbad, (Kur )Kliniken lemperatur: | 40-60°C
Lelstung: | 5-15 MW Warme
Anwendung: | Fernwirme

Hydrothermale
Bohrungsdublette Typ Mini
offen, TP, WP*

efe: | 100-1000 m

cfe: | © 100m Energlespeicherung
10-15°C
ing: | @ 8 kW Wirme

& -
Anwendung;: | Figenheim Erdwdrmesondenfeld Geschivasenes Offeries
(Heizen/Kiihlen) System: | geschlossen, WP* System
liefe: | © 100m Y

Hydrothermale

lemperatur: | 10-15 °C lemperatur: | 15-40
Teistung: | 100 KW bis > 1 MW Wirme Leistung: | 0,02.5 MW Wirme Bohrungsdublette Typ Max/
Anwendung: | Biirogebaude, Anwendung: | Landwirtschaft, Gewerbe, Systenx: | offen, TP*
CGewerbe (Heizen/Kishlen) Oko-Quartiere Liefe: | 20001500 m 60-

Temperatur: | 150 °C

Leistung: | ~ 25 MW Wiirme

Erdwdrmebrunnensystem 2 2,5 MW Strom
System: | of Anwendung: | Fernwarme, Strom
Tiefe: | <

lemperatur: | 8-15°C
Teistung: | © 14 kW Warme
Anwendung: | Figenheim

(Heizen/Kithlen) om
-15m
-100m
£-1000m
2000m
15
3000 m
Erdwdrme- ¥
kollektoren e ~4000m
.
Systemy: [ geschlossen, WP ¢ -
Tiefe: | <5m v < S
Temperatur; | 8-15°C o= - it Lo U
Leistung: | ~ 5 kW Wirme < >150°C
Anwendung: | Eigenheim B =t >
(ticizen/Kihlen) Tiefe Erdwérmesonde =
System: | geschlossen, WP* 400~ .
Tiefe: | 3000m Petrothermale Bohrungsdublette
Temperatur: | 2060 °C System: offen, TP
Leistung: | 100-350 kW Warme Tiefe: | 4000-6000 m
WP* = Wirmepumy A di cbaude, Gewerbe ‘lemperatur; | > 150 °C
TP* - Tauchpumpe Leistung: | ~ 25 MW Wirme 2 2,5 MW Strom
Anwendung: | Fernwirme, Strom

Abbildung26: Einsatzmdglichkeiten der Geotherrflieibnizinstitut fir Angewandte Geophysik, 2022)

Fir Kommunen im Gebiet der indirekten Nutzung wird empfohlen, die Mdglichkeiten der Tiefenge-
othermienutzung zu prifen, vorausgesetzt, es besteht ein Warmenetz und es gibt eine ausreichende
Warmeabnahme. Auch fir Kommunen im Gebiet der direkten Nutzungeiriedvertiefte Beschafti-

gung mit der Tiefengeothermie empfohlen. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass die Wirtschaftlich-
keit der Tiefengeothermie nicht garantiert ist, wenn die Warmeabnahme ungenigend oder kein War-
menetz vorhanden ist oder wenn lange kéverteilleitungen erforderlich sind. Unabhangig von der
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wirtschaftlichen Darstellbarkeit wird den Kommunen dennoch empfohlen, die Nutzungsmdéglichkeiten
der Tiefengeothermie eingehend zu prufen.
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" Direkte Nutzung
Indirekte Nutzung

Abbildung27: Geelgnete Geblete far d|e indirekte/direkte Nutzung der hydrothermalen Tiefengeothermie (im Malm)
(Fichtner, 2025; ENANIO, 2025)
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In Memmingenbesteht auf weiten Flachen eine vielversprechende Mdglichkeit fir den Einsatz von
Erdwarmesondemnind Erdwarmekollektoren

Die Potentialdtr Erdwarmesonden sind ibbildung28, Abbildung29 und Abbildung30 dargestellt.
Eswerdenmaximal 20 Erdwarmesonden beriicksichtigt, wobei die zuldssige Bohrtiefe sowie Mindest-
abstande zu Gebauden und Grenzen beachtet werden. Der Abstand zwischen den Sonden betragt 6
Meter, und Ausschlussgebiete sind integriert. Das Potenzial wird nur fur t&ehiebestehendem
Warmebedarf untersucht. Grundlage bilden geologibghrogeologische Informationen des Bayeri-
schen Landesamtes fir Umwelt. Genehmigungsrechtliche Aspekte und das tatsachliche Nutzungspo-
tenzial missen durch weitere Erhebungen gdpwerden.

» ,, e | b LA L mmsi0 kW
] m 4 ,‘i P ,._-\ . 5 & g ' { . : (7 - ].0'25_'(WI

Abbildung28: Thermische Entzugsleistung (kW) fiir die umsetzbare Anzahl Erdwarmesonden je Flurstiick (Memmingen Stid)
(Fichtner, 2025; ENANIO, 2025)
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Abbildung29: Thermische Entzugsleistung (kW) fir die umsetzbare Anzahl Erdwarmesonden je Flurstiick (Memmingen Stadt-
mitte) (Fichtner, 2025; ENANIO, 2025)

41



Kommunale Warmeplanung Stadt Memmingen E%hﬁ mm @ B AUM.
Endbericht; 07.01.2026 Stadt Memmingen FICH TN ER

FD -

e Anzahl Erdwarmesonden je Hleichiogr, 2025;

Abbildung30: Thermische Entzugsleistung (kW) fir die umsetzbar
ENANIO, 2025Memmingen Nord)

Abbildung31, Abbildung32 und Abbildung33 zeigen die Potentiale fur &wvarmekollektoren in Mem-
mingen.Eswird die umsetzbare Kollektorflache (in m2) je Flurstiick berticksichtigt. Das Potenzial wird
anhand von Heizgradtagen ermittelt und systemspezifisch sowie tiber die Hohenlage differenziert. Da-
bei werden Mindestabstdnde zu Gebauden und Grundstlicksgrenz&hestrgehalten. Gebiete, fur

die keine Entzugsenergie angegeben ist, werden als ungeeignet eingestuft. Diese Faktoren bieten eine
erste Orientierung fir das Standortpotenzial zur Nutzung horizontaler Erdwarmekollektoren pro Flur-
stuck. Grundlage fur di®lanung sind geologisdtydrogeologische Informationen des Bayerischen
Landesamts fur Umwelt. Dariiber hinaus missen genehmigungsrechtliche Aspekte und das tatsachli-
che Nutzungspotenzial durch weitere Erhebungen gepruft werden.
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Abbildung31: Thermische Entzugsleistung (MWh/a) von horizontalen Erdwarmekollektoren je Flurstiick (Memmingen Sud)
(Fichtner, 2025; ENANIO, 2025)
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